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1. Übung Globale Analysis I

Abgabe am Montag, den 25. Oktober in der Vorlesungspause.

Aufgabe 1. (5 Punkte)

Es sei K = R oder K = C. Zeigen Sie, dass der n-dimensionale projektive Raum Pn
K

eine C∞-Mannigfaltigkeit ist.

Aufgabe 2. (5 Punkte)

Zeige, dass sich die stereographische Projektion

S2 \ {N = (0, 0, 1)} → CP
1 \ {[1 : 0]}

(x, y, t) 7→ [x+iy
1−t

: 1]

zu einem Diffeomorphismus S2 → CP
1 fortsetzt.

Aufgabe 3. (5 Punkte)

Es sei v1, ..., vn ∈ R
n eine Basis und

Γ := Zv1 ⊕ · · · ⊕ Zvn =







n
∑

j=1

mjvj : mj ∈ Z, j = 1, ..., n







.

Dann ist Γ ⊂ R
n ein Gitter vom Rang n. Zeige, dass der Torus R

n/Γ ein kompakte
n-dimensionale C∞-Mannigfaltigkeit ist, und gib einen Diffeomorphismus

R
n/Γ −→ T

n = S1 × · · · × S1.

an.

Aufgabe 4. (5 Punkte)

Es seien X,Y,Z differenzierbare Mannigfaltigkeiten und f : X → Y und g : Y → Z
differenzierbare Abbildungen. Zeigen Sie die Kettenregel für die Tangentialabbildung

d(g ◦ f)x = dgf(x) ◦ dfx.


