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Zur Info: Das Übungsblatt 8 (Abgabefrist: Freitag 8.1.) wird erst am 23.12. veröffentlicht.

Aufgabe 1 (Konvergenz von Reihen). Untersuchen Sie, ob die folgenden Reihen in ℂ konvergieren:

(a) ∑𝑘
(−1)𝑘(𝑘−2)

𝑘2
.

(b) ∑𝑘
𝑖𝑘

𝑘
.

Aufgabe 2 ((Absolute) Konvergenz von Reihen). Sei (𝑎𝑛)𝑛∈ℕ eine Folge in ℝ. Beweisen oder widerlegen
Sie die folgenden Aussagen:

(a) Falls∑𝑛 𝑎𝑛 konvergiert, dann konvergiert auch∑𝑛 𝑎2𝑛.

(b) Falls∑𝑛 𝑎𝑛 absolut konvergiert, dann konvergiert auch∑𝑛 𝑎2𝑛 absolut.

Aufgabe 3 (Umordnung von Reihen). (a) Zeigen Sie, dass die Reihe ∑𝑛(−1)𝑛+11/𝑛 konvergiert, und
dass

𝑠 ∶=
∞
∑
𝑛=1

(−1)𝑛+1 1𝑛 > 1
2.

(b) Wir betrachten nun diejenige Umordnung der Reihe aus Teilaufgabe (a), bei der auf je ein positives
zwei negative Folgeglieder folgen:

𝑢 ∶= 1 − 1
2 −

1
4 +

1
3 −

1
6 −

1
8 +

1
5 − …

Zeigen Sie dass 𝑢 = 𝑠/2.

(c) Schlussfolgern Sie 𝑢 ≠ 𝑠, und besprechen Sie wieso dies den Umordnungssatz (Korollar 6.28) nicht
widerspricht.

Aufgabe 4 (Unstetige Funktion). (a) Zeigen Sie, dassℝ⧵ℚ dicht inℝ liegt. Das heißt, für alle 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ
mit 𝑎 < 𝑏 gibt es ein 𝑥 ∈ ℝ ⧵ ℚmit 𝑎 < 𝑥 < 𝑏.

(b) Zeigen Sie, dass die charakteristische Funktion 1ℚ∶ ℝ → {0, 1} in keinem Punkt von ℝ stetig ist.

Aufgabe 5 (Stetigkeit und Supremum). Sei (𝑋, 𝑑𝑋) einmetrischer Raum, und für jedes 𝑛 ∈ ℕ sei 𝑓𝑛∶ 𝑋 →
[0, 1] eine stetige Funktion. Ist dann auch ℎ(𝑥) ∶= inf𝑛∈ℕ 𝑓𝑛(𝑥) eine stetige Funktion? (Geben Sie einen
Beweis oder ein Gegenbeispiel.)

Ankündigung der Fachschaft:Am 22. Dezember 2020 um 19:15 findet ein Treffen für die Mathe-Lehramts-
studierenden auf Zoomstatt. Die Zugangsdatenfindet ihr auf der Fachschaftswebsite (www.fsmath.uni-bonn.
de).Wir sind gespannt auf eure ErfahrungenundEindrücke! Bitte erscheint zahlreich, damitwir viel Rück-
meldung bekommen, um das Studium für kommende Generationen zu optimieren.
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