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Ubungsblatt 1

Aufgabe 1: Mengen 10 Punkte
Sei X eine nichtleere Menge. Fiir A, B C X definieren wir die Menge AAB durch

AAB:={z€ X: € AUBundz ¢ AN B}.

Beweisen Sie mit Hilfe einer Wahrheitstabelle, dass fiir alle A, B,C C X die folgenden Eigenschaf-
ten gelten:

(i) AAD = A.

(i) AAA =0.
(ii) AN(BAC)=(ANB)A(ANC).
(iv) AA(BAC) = (AAB)AC.

Aufgabe 2: Peano—Axiome 10 Punkte
Im Folgenden sei A C N nichtleer.
(i) Definieren Sie das kleinste Element von A so, dass Ihre Definition dem intuitiven Verstdndnis

des Begriffs entspricht. Achten Sie dabei darauf, nur die in der Vorlesung eingefiihrten Axiome
der natiirlichen Zahlen zu verwenden.

(ii) Zeigen Sie anhand Threr Definition aus der ersten Teilaufgabe den folgenden Satz:

Jede nichtleere Teilmenge der natiirlichen Zahlen besitzt ein kleinstes Element.

Aufgabe 3: Vollstindige Induktion—Summenformeln 10 Punkte

Zeigen Sie mittels vollsténdiger Induktion, dass die nachfolgenden Aussagen fiir alle n € N>;
gelten:
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Aufgabe 4: Vollstindige Induktion—Ungleichungen 10 Punkte

Bestimmen Sie mit Beweis die jeweils kleinste natiirliche Zahl ny € N, sodass die nachfolgenden
Aussagen fiir alle n > ng gelten.

(1)

n3 < 2m.
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