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Aufgabe 1 (Folgen: sup, inf, lim sup, lim inf). Bestimmen Sie mit Begründung sup{xn : n ≥ 1}, inf{xn : n ≥ 1},
lim supn→∞{xn : n ≥ 1}, sowie lim infn→∞{xn : n ≥ 1} für die Folge (xn)n≥1, wenn

(a) xn = (−1)n−1
(

2 + 3
n

)
,

(b) xn = 1 + 2(−1)n+1 + 3(−1)
n(n−1)

2 ,

(c) xn = n(−1)n .

Aufgabe 2 (Reihen). Untersuchen Sie, ob die folgenden Reihen konvergieren:

(a)

∞∑
n=1

(n + 1)n

nn+1
, (b)

∞∑
n=0

n3

n!
,

(c)

∞∑
n=0

(n!)2

(2n)!
, (d)

∞∑
n=1

√
n + 1−

√
n

n
.

Aufgabe 3 (Fubini ohne Tonelli). Nennen Sie ein Beispiel f von einer Folge von Folgen

∀n ∈ N, fn : N→ R,

so dass
∞∑

m=0

∞∑
n=0

fn(m) <∞ und

∞∑
n=0

∞∑
m=0

fn(m) <∞,

aber
∞∑

m=0

∞∑
n=0

fn(m) 6=
∞∑

n=0

∞∑
m=0

fn(m).

Beweisen Sie Ihre Behauptungen!

Aufgabe 4 (Konvergente Reihe). Sei für n ∈ N

εn =

{
1 falls die Dezimaldarstellung von n keine Ziffer 9 enthält,

0 sonst.

Beweisen Sie, dass die Reihe
∞∑

n=1

εn
n

konvergiert.


