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Aufgabe 1

Essei Q= {z €R":|z| > 1} und u € C%(Q) mit Au=0in Qund lim u(z) = 0. Zeigen Sie dass

T—r 00

max |u| = max |u|
Q o9

Aufgabe 2

Es sei u € C?(B;) harmonisch und nicht konstant und nehme sein Maximum in e; = (1,0,...,0) € 9B,
an. Zeigen Sie, dass dann

5‘m1u(61) > 0.
Hinweise:

e Die schwachere Aussage 0., u(e1) > 0 folgt relativ direkt aus dem Maximumsprinzip.

e Betrachten Sie eine Funktion der Form w(z) = u(z) + ee—=I" 4 C) . auf einem Kreisring.

Aufgabe 3

Es sei ¢ € C*(R) konvex und Q2 C R" eine beschrénkte offene Menge, dann besagt die Jensen’sche
Ungleichung, dass fUr alle reellwertigen Funktionen v € C(92)
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Nutzen Sie diese Aussage um zu zeigen, dass fiir jede harmonische Funktion v, die Funktion w = ¢(v)
subharmonisch ist.

Aufgabe 4

Es sei v € C%(R?) und die Funktionen U : (0,00) x (—m,7) = Rund V : R x (-7, 7) — R seien definiert
durch
U(r,0) = u(rcos(8),rsin(0)),
V(t,0) = U(e, 0).
Zeigen Sie, dass
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Stellen Sie Ihre Uberlegungen vollstandig und nachvollziehbar dar.



